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Programacion de microcontroladores

Competencia

Disefia, construye y prueba prototipos
de artefactos y procesos (como
respuesta a necesidades o problemas),
teniendo en cuenta las restricciones vy
especificaciones planteadas.

Interpreta y representa ideas sobre
disefios, innovaciones o protocolos de

experimentos mediante el uso de
registros, textos, diagramas, figuras,
planos constructivos, maquetas,

modelos y prototipos, empleando para
ello (cuando sea posible) herramientas
informaticas.

procesos de
desarrollo vy
objetivos

Describo cdmo los

innovacién, investigacion,
experimentacién guiados por
producen avances tecnoldgicos.

Detecto, describo y formulo hipdtesis
sobre fallas en sistemas tecnoldgicos
sencillos (siguiendo un proceso de prueba
y descarte) y propongo estrategias para
repararlas.

Disefio, construyo y pruebo prototipos de
artefactos y procesos (como respuesta a
necesidades o problemas), teniendo en
cuenta las restricciones y especificaciones
planteadas.

Campos de accidén

Construccion, industriales y automotrices

Un microcontrolador es un circuito integrado programable que incluye las unidades funcionales que
conforman un computador: Unidad Central de Procesamiento (CPU), unidades de memoria (RAM y
ROM), una seiial de reloj, lineas de entrada y salida (también Ilamados puertos) que son utilizadas
para conectar elementos externos como sensores, actuadores o periféricos.
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Contenido de programacioén de
microcontroladores

Actividad 1: programacién de un microcontrolador.

Objetivo: conocer cdmo se programa el microcontrolador
virtual disponible en los simuladores CloudLabs.

Estandar asociado: “Interpreto y represento ideas sobre
disefios, innovaciones o protocolos de experimentos
@ mediante el uso de registros, textos, diagramas, figuras,
planos constructivos, maquetas, modelos y prototipos,
empleando para ello (cuando sea posible) herramientas
informaticas.”

Contenido introduccion y
arquitectura de los...
La evolucién tecnoldgica ha permitido que las maquinas

realicen tareas siguiendo la guia de los seres humanos
(proporcionada a través de algoritmos). CloudLabs a través
de wuna experiencia virtual representa las tematicas
tecnoldégicas en un contexto real y dinamico, logrando una
interaccidn directa con el tema de estudio en lugar de una
descripcién conceptual y dar lugar a una aplicacidn.

Contenido

Temas

* Introduccidén a la programacion

* Programacion de un microcontrolador

* Lenguajes de bajo y alto nivel

* Lenguajes de programacion en los simuladores CloudLabs

¢Qué aprendera el estudiante?

Dada la estructura didactica de CloudLabs el estudiante conocera y programara
microcontroladores con relacion al contexto real; ademas de indagar sobre el reto propuesto,
contara con los contenidos para afianzar el conocimiento e integracién con otras areas.
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Actividad de aprendizaje

La actividad de laboratorio desarrollara una dinamica
basada en un reto teniendo como base la exploracion
del contenido de la unidad y actividad de aprendizaje
Programando un microcontrolador.

Esta actividad contempla:

Desarrollando esta actividad el estudiante estara en capacidad de: 1. Comprender el
funcionamiento de los microcontroladores.2. Aplicar los pasos generales para disenar la
programacién y ejecutarla en un microcontrolador. 3. Reconocer la estructura de un
microcontrolador.

Materiales, preguntas orientadoras, desarrollo y evidencias de aprendizaje.
Esta actividad se puede entregar al estudiante de manera fisica o digital con el propdsito

de afianzar los conocimientos y crear estructuras conceptuales para aplicarlo en
diferentes situaciones.

Tematicas de la unidad

o Estructura de los microcontroladores.
o Definicion de un microcontrolador.

o Funcionamiento del microcontrolador.
. Programacion.

Ejercicio de aprendizaje: Tipo relacion de conceptos.
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Programacién de
un sensor de
colision para

vehiculo

Abordar través de las actividades de aprendizaje los

Objetivo conceptos programacion de microcontroladores.

* Reto

* Exploracién conceptual

* Simulacion

Es.trl,lct.ura * Autoverificacion de respuestas
didactica * Preguntas complementarias

* Preguntas conceptuales

* Reporte

* Guia de aprendizaje; programando un microcontrolador.
Médulos de » ° Practica de laboratorio programacién de un sensor de
aprendizaje 2 :

colisién para vehiculo.
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Simulador de microcontroladores

Etapas

[ Situacion Y Procedimiento (3&0_3% @ Basicas: elementos para la
PROGRAMACION DE UN SENSOR DE COLISION PARA COMPIENSION: contexto y  relacion
VEHiCULO disciplinar.

Usted debe disefiar y programar un sensor de reversa para
vehiculos que permita detectar obstaculos con el fin de evitar
colisiones. Se debe usar un sensor anélogo de distancia, que

permite detectar la proximidad de obstaculos. El sensor se debe D|SC|pI|nar|a. formauon para Ia
activar al poner la reversa del vehiculo (simulado con un interruptor), aplicacién del conocimiento y
en este momento el sensor debe quedar habilitado para detectar L.

obstaculos, al detectar un obstaculo a una proximidad de entre 50 y elementos tedricos.

40 cm, se debe emitir sonidos intermitentes cada 500 ms; si el
obstaculo se encuentra por debajo de 40 cm y hasta una proximidad
de 30 cm, se debe aumentar la intermitencia del sonido cada 300

Integradora: visién integradora,
aplicacidn interdisciplinaria.

Objetivo de la practica: comprender el funcionamiento general de un microcontrolador en el
entorno académico.

Tiempo estimado de duracién: 1 hora aproximadamente

En el siguiente link puede encontrar video de esta practica de laboratorio
https://academy.cloudlabs.us

Imagenes relevantes de la practica

s
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Diferentes técnicas pedagdgicas para
realizar los laboratorios

EL METODO NATURAL Y EL CALCULO VIVO: la importancia de descubrir para qué sirven las
matematicas en situaciones y contextos reales en las que es necesario calcular o resolver
operaciones. En la escuela se ensenan algoritmos y no matematicas, olvidando por completo la
l6gica.

PROYECTOS TRANSVERSALES EN TODAS LAS AREAS: dado que la tecnologia estd presente en los
diferentes contextos de la actividad humana, los jévenes tienen la oportunidad de aproximarse
critica y creativamente a ésta, a través de campos tan diversos como las comunicaciones, el
comercio, la industria, la vivienda, el medio ambiente, el agro, el transporte, los servicios publicos,
la informacion, la comunicacion, la salud, la alimentacién y la recreacién, entre otros.

FERIAS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA: en estos espacios de encuentro y divulgaciéon de
proyectos escolares, los estudiantes pueden sentirse interesados por un aspecto de la tecnologia
como objeto de estudio. Las ferias pueden ser el primer escenario para estimular y compartir la
creatividad de nuestras nuevas generaciones.

INVESTIGACION DEL MEDIO: partir de observaciones realizadas en el medio préximo. La
sorpresa como punto de partida; seguidamente compartir con otro la propia la experiencia
dando lugar a aprendizajes altamente significativos y duraderos.

Evaluacién y evidencias

Feer CUIEEEETECENV I  n o reporte de laboratorio encontrard el
Usuario Invitado ID Curso TECH registro de datOS I’ealizado en |a pr‘a’ctica,
Institucién 1E Fecha de inicio 28/05/2020 >

e’ U Tiempo de sesion  00:35:35 adicionalmente las respuestas a las preguntas
Curso Tecnologia Intentos 1 Conceptuales y ComplementariaS, el tiempo de
Unidad Programacion de - R

desarrollo y el nimero de intentos siendo estos
apartados componentes de trazabilidad en el
proceso de ensefianza.

CONFIGURACION DEL LABORATORIO

PREGUNTAS CONCEPTUALES

Enunciado:

La imagen muestra la configuracién asignados

de E/S de un microcontrolador usado para el

control de nivel en un tanque; a partir de la
imagen responda

1. (Cudntos pines del microcontrolador han sido
co! dos adas d ?
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Logros esperados

* Resolverd situaciones problematicas de contexto real —matematico y tecnoldgico,
reconociendo la utilidad de los artefactos en un contexto serio utilizando diversas
estrategias de solucion y justificard sus procedimientos y resultados.

* Construird e interpretard modelos matematicos mediante la aplicacidon de procedimientos
aritméticos y variaciones para emplearlos en sistemas y maquinas.

* Cuantificard y representard para realizar un contraste experiencial y la aplicacién de los
aprendido en diferentes contextos.

Actividades y practicas asociadas

Actividad 1: Programacidén de un microcontrolador

Practica de laboratorio 1: Programacion de una alarma sencilla.

Practica de laboratorio 2: Programacion de un control de temperatura.

Practica de laboratorio 3: Programacion de un sensor de colisidon para vehiculo.
Practica de laboratorio 4: Programacién de un microcontrolador.

Practica de laboratorio 5: Sistemas de turnos para tienda.

Practica de laboratorio 6: Sistemas de turnos para oficina financiera.

Practica de laboratorio 7: Practica libre — Sistema de turnos Turno de banco
Practica de laboratorio 8: Aplicacion domdtica para control de iluminacién.
Practica de laboratorio 9: Aplicacion domdtica para proteccion contra incendios.
Practica de laboratorio 10: Aplicacion domdtica para control de temperatura.
Practica de laboratorio 11: Aplicacion domdtica para alarma contra intrusos.
Practica de laboratorio 12: Practica libre — Sistema domética.
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